FBEAE 102 - FiZIK 2 - Egitim Fakiiltesi - Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi B&limi
Genel Bilgiler

Dersin Amaci

Bu dersin amaci matematige dayal elektrik ve manyetizmanin temel ilkeleri hakkinda bilgi sahibi olmalari ve ilgili problemleri ¢ézebilme becerisi kazandirmaktir.

Dersin icerigi

Statik elektrigin temel kavramlari, elektriklenme gesitleri, iletkenler ve yalitkanlar, Coulomb ve Gauss yasalari, durgun yikiin potansiyeli ve potansiyel enerji (kesikli ve
stirekli ytklerde potansiyel, potansiyel farki), kondansatorler, kondansatorlerin baglanmasi, elektrik akimi ve temel kavramlar, ohm yasasi dogru akim devreleri, Kirchhoff

Yasalari, manyetik alan ve manyetik kuvvet, Amper Yasas, Faraday indiiksiyon Yasasi, Biot Sawart Yasasi, Lenz Yasasi, maddenin manyetik ézellikleri, bu konulara yénelik
deneyler

Dersin Kitabi / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

1) Karaoglu B. (2017). Universiteler icin Fizik. Seckin Yayincilik<br />2) Paul G. Hewitt (2021). (Ed. Prof. Dr. Bilal Giines, Prof. Dr. Salih Ates, Prof. Dr. Ali Eryilmaz).
Kavramsal Fizik, Ankara: Palme Yayinevi <br />3) Mehmet Farih Tasar, Metin Orbay (2014) Genel Fizik Il, Pegem Akademi 4. Baski <br />4) Serway, Raymond A., and
Beichner, Robert J. (2000). Fen ve Mihendislik icin Fizik I1. Ceviri Ed. Kemal Colakoglu, Palme Yayinevi. <br />5) Bueche, F. J,, and D. A. Jerda. (2019). Fizik ilkeleri 2.
Ceviri Ed. Kemal, Colakoglu, Palme Yayinevi<br />

Planlanan Ogrenme Etkinlikleri ve Ogretme Yontemleri

Diiz anlatim, tartisma, problem ¢ézme, deney yapma.

Ders i¢in Onerilen Diger Hususlar

Derse gelmeden 6nce, hazirlik icin ve dersten sonra tekrar icin hazirlik kismindaki 6neriler yapilmali.
Dersi Veren Ogretim Elemani Yardimcilan

Dersi veren égretim eleman yardimaisi yoktur

Dersin Verilisi

Yiiz-ylize

Dersi Veren Ogretim Elemanlari

Prof. Dr. Seyma Akkaya Deviren

Program Ciktisi

Elektrik yUkun ozelliklerini ve elektriklenme cesitlerini aciklayabilir.

Elektrik akisi ve Gauss Yasasi ile ilgili uygulamalar yapabilir

. Amper kanununu manyetik alanlarda kullanabilir.

Kapasitorler ve dielektrikler ile ilgili uygulamalari yapabilir

Elektrik akimi ve direng konularinda ilgili problemleri ¢ézebilir.

Manyetik ylkun ozelliklerini ve manyetik alani agiklayabilir

Elektrik yUklu cisimler arasindaki etkilesimi Coulomb kuvvetini hesaplayabilir.
Elektrik alan hesaplamalarini yapabilir.

P NO VAW

Haftalik icerikler

Ogretim
Sira Hazirhik Bilgileri Laboratuvar Metodlan Teorik Uygulama

1 "Universiteler icin Fizik" adli kitap sayfa: 236-238 incelenmeli. Ders Diz Elektriksel yuk, tarihsel  Bir cismin yukli
tekrariicin, "Kavramsal Fizik" adli kitap bolim 22 sayfa 407-410 anlatim,  gelisimi ve 6zellikleri.  olup olmadigini
incelenip; sayfa 425 deki okuma anlama sorularinda Kesim 22.1 soru iletkenler ve yalitkanlar anlamak icin
Elektrik; Kesim 22.2 Elektrik YUkleri; Kesim 22.5 Yalitkanlar ve cevap, kullanilan
iletkenler kisimlarindaki sorular cevaplanmal. deney elektroskopun

sinifta
incelenmesi.

2 "Universiteler icin Fizik" adli kitap sayfa 249 daki testin ilk 7 soru Diz Elektriksel ylk Elektriklenme
cevaplanmali. Ders tekrari igin, "Kavramsal Fizik" adl kitap bolim 22, anlatim,  korunumu. cesitleriile ilgili
sayfa 412-416 incelenip, sayfa 425 deki okuma anlama sorularinda beyin Elektriklenme cesitleri:  problem
Kesim 22.3 Yiklerin Korunumu; Kesim 22.6 Yiklenme kisimlarindaki firtinasi, etki ile elektriklenme,  ¢ozimleri.
sorular cevaplanmali. Sayfa 429 dusln ve tartis kisminda soru problem  siurtinmeile
numarasi 100 ile 104 arasindaki sorular cevaplanmali. ¢dzme. elektriklenme,

dokunmaiile
elektriklenme.



Sira Hazirlik Bilgileri

3

10

11

Laboratuvar

Rentech
"Coulomb
Kanunu Deney
Seti" ile iletken
bir kiirenin
kapasitansinin
belirlenmesi
deneyi.

"Universiteler icin Fizik" kitabindan sayfa 240-244 calisiimali. Sayfa
249 daki Coulomb Yasasi kismindaki 14.1-14.6 numarali problemler
¢ozilmeli. Ders tekrari icin, "Kavramsal Fizik" adli kitap bolum 22
sayfa 411 incelenip; sayfa 425 deki okuma anlama sorularinda Kesim
224 Coulomb Yasasi kismindaki sorular cevaplanmali. Sayfa 426 daki
distn ve ¢6z kismindaki soru numarasi 36 ile 38 arasindaki sorular
¢ozilmeli.

"Universiteler icin Fizik" kitabindan sayfa 249; 14.1 142 143 144
14.5. problemleri ve sayfa 250; 14.9 14.10 14.12 14.13 14.14 14.15
problemleri ¢oziilmeli. Ders tekrari igin "Genel Fizik II" kitabr bolim 2
sayfa 29-43 deki Kesim 2.1 Elektrik Alan, Kesim 2.2 Elektrik Dipolu
Kesim 2.4 Sirekli Ytk Dagilimlarinin Elektrik Alani calisiimali. Sayfa
47 deki 10 tane bolim sonu problemleri ¢ozllmeli.

"Universiteler icin Fizik" adli ders kitabi, sayfa 253-259 calisiimali.
Ders tekrari igin "Genel Fizik II" kitabi, bélim 3, sayfa 51-60 deki
Kesim 3.1 Elektrik Akisi, Kesim 3.2 Gauss Kanunu, Kesim 3.3 Gauss
Kanunu Uygulamalari: Noktasal yukiin elektrik alani, ytklu bir
cubugun elektrik alani, ici dolu bir kirenin elektrik alani calisiimali.
Sayfa 63 deki bolim sonu problemlerindeki ilk 7 soru ¢oztlmeli.

"Universiteler icin Fizik" kitabi, sayfa 260 - 261 okunmali ve sayfa
262;15.215.6 15.8 15.9 15.14 problemleri ¢éziilmeli. Ders tekrari igin
"Genel Fizik II" kitabi, bolim 3, sayfa 60-63 deki Kesim 3.3.4 Yukli bir
Plakanin Elektrik Alani, Kesim 3.3.5 Gauss Kanunun iletkenlere
Uygulanmasi calisiimali. Sayfa 63 deki 8,9,10 soru numarali bolim
sonu problemleri ¢ézilmeli.

"Universiteler icin Fizik" kitabi, sayfa 265 ile 270 arasi calisiimali. Ders
tekrariicin "Genel Fizik II" kitabi, bolim 4, sayfa 67-75, Kesim 4.1
Elektriksel Potansiyel, Kesim 4.2 Potansiyel ve Elektrik Alani, Kesim
4.2.3 Nokta bir Yukin Olusturdugu Potansiyel, Kesim 4.2.4 Birden ¢ok
Yiikiin Olusturdugu Potansiyel, Kesim 4.2.5. Ykl iletken Kiirenin
Potansiyeli kisimlari calisiimali. Sayfa 86 daki 2,3,4 soru numarali
bollim sonu problemleri ¢dzllmeli.

"Universiteler icin Fizik" kitabinda sayfa 275 276 ve 277 deki
problemler ¢ozllmeli. Ders tekrari icin "Genel Fizik II" kitabi, bolim 5,
sayfa 92-99 deki Kesim 5.1 Kondansatdrler, Kesim 5.2 Cesitli
Kondansatorlerin Siga Hesabi calisiimali. Sayfa 116 daki 1,2 soru
numarali bolim sonu problemleri ¢ozilmeli.

Vande Graff
Jenaratori ylk
kavrami ile
ilgili deney
gosterimi

"Universiteler icin Fizik" kitabi, sayfa 283 ile sayfa 290 aras!
cahsilmali. Ders tekrari icin "Genel Fizik II" kitabi, bolim 5, sayfa 99-
112: Kesim 5.3 Kondansatorlerin Seri ve Paralel Baglanmasi, Kesim
5.4 Kondansatorlerde Depolanan Enerji, Kesim 5.5 Dielektrikler
calisiimali. Sayfa 116 daki 3,4,11,12,13,14,15, 16,17,18,19,20
numarall bolim sonu problemleri ¢ozilmeli.

"Universiteler icin Fizik" kitabi, sayfa 297 ile 397 arasi calisiimali. Ders
tekrari icin "Genel Fizik 2" adl kitap bolim 6, sayfa 125-135: Kesim
6.1 Piller, Kesim 6.2 Akiimilatorler, Kesim 6.3 Elektrik Akiminin
Meydana Gelisi, Kesim 6.4 Akim Siddeti, Kesim 6.6 Direng ve Ohm
Kanunu cahsilmali. Sayfa 146 daki 2,3,5,6,8,11 numarali sorular
cozilmeli.

Ogretim
Metodlan
Deney,
problem
cbzme,
tartisma.

Soru
cevap,
problem
¢OzumuU

Diz
anlatim,
soru
cevap,
problem
cbzme

Problem
cbzme,
soru cevap

Problem
Cozme,
soru
cevap,
beyin
firtinasi

Soru
cevap
problem
cbzme

Gosteri
yontemi,
soru
cevap,
problem
¢bzme.

Gosteri
yontemi,
soru
cevap,
problem
¢ozme

Teorik

Coulomb Yasasi. Cok
sayida yuke etkiyen
Coulumb Kuvveti

Elektrik alan. Elektrik
alan gizgileri. Noktasal
yukun elektrik alani.
Surekli dagilmis yikiin
elektrik alani.

Gauss Yasasl. Elektrik
akisi. Gauss
uygulamalari.

Gauss Yasasl
uygulamalari.
iletkenlerde elektrik
alan.

Elektriksel potansiyel.
Elektriksel potansiyel
enerji. Noktasal yukin
potansiyeli. Strekli ytk
dagilimlarinin
potansiyeli. iletkenlerde
es potansiyel ylizeyler

Vize Haftasi

Kondansatorler ve
dielektrikler. Siga.
Dizlem
kondansatorlerde siga
hesabi. Kiresel
kondansatorlerde siga
hesab. Silindirik
kondansatorlerde siga
hesabl.

Kondansatorlerin
baglanmasi.
Kondansatoériin enerjisi.
Dielektrikler. Van de
Graff Jenaratori

Akim, direng ve
devreler. Elektrik akimi.
Elektrik akimin biyolojik
etkileri. Ohm yasasi ve
direng, 6zdirenc.
Direnglerin baglanmasi.

Uygulama

Nokta yiklerde
Coulomb
Kuvvetinin
hesaplanmasi ile
ilgili problem
¢ozimleri

Noktasal ve
strekli yik
dagilim
hesaplamalari.

Kiresel ve
dizlemsel
yluzeylerde
Gauss Yasasi'nin
uygulamalari

Silindirik
sistemde Gauss
uygulamalari ve
iletkenlerde
elektrik alan
hesabi
uygulamalari.

Noktasal ve
strekli yuk
dagilimlarinin
potansiyel
hesaplamalari

Sida hesabi ile
ilgili problem
¢6zima

Kondansatorlerin
seri ve paralel
baglanmasi ile
ilgili soru
¢6zima

Direnclerin seri
ve paralel
baglanmasi ile
ilgili elektrik
devre
uygulamalari



Ogretim

Sira Hazirhik Bilgileri Laboratuvar Metodlan Teorik Uygulama
12 "Universiteler icin Fizik" kitabi, sayfa 308 ve 309 okunmali. Unitenin Problem  Elektrik 6lci aletleri. Tek Kirchoff devre
sonundaki ilgili problemler ¢oéziilmeli. Ders tekrari igin "Genel Fizik 2" ¢6ziiml,  ilmekli Kirchoof coziimleri
adli kitap, bolim 7, sayfa 151-166, Kesim 7.1 Elektromotor Kuvvet, soru cevap devreleri. Elektromotor

Kesim 7.2 Dogru Akim, Kesim 7.3 Direnclerin Baglanmasi ve Kuvveti

Lambalarin Parlaklik Yorumu, Kesim 7.10 Elektrik Sebekeleri ve
Kirchhoff Kurallari calisiimali. Sayfa 176 daki bolim sonu
problemlerindeki ilk 10 soru ¢oézilmeli.

13 "Universiteler icin Fizik" adli kitap, sayfa 313-320 arasi incelenmeli.  Elektrik Diz Manyetik alan. Manyetik
Ders tekrari icin "Genel Fizik 2" adli kitap, bolim 8, sayfa 185-194, motoru anlatim,  Manyetik kuvvet. kuvvetin
Kesim 8.1 Miknatislar ve Manyetik Kutuplar, Kesim 8.2 calisma soru Manyetik alanda yukli  hesaplanmasi ile
Ekektromanyetizma ve Manyetik Alan Kaynagi kisimlari galisiimal. prensibi cevap, parcaciklarin hareketi. ilgili
gosteri Akim gegen tele etkiyen uygulamalar
deneyi manyetik kuvvet.

Elektrik motoru

14 "Universiteler icin Fizik" kitabi, sayfa 325 ile 330 arasi calisiimali. Ders Diz Manyetik alan Sonsuz dogrusal
tekrariicin, "Genel Fizik 2" adli kitap, bolim 8, sayfa 194-200, Kesim anlatim,  kaynaklari. Bir akimin  akimin, akim
8.3 Elektrik Akiminin Manyetik Etkisi a) Diiz ve uzun bir iletkenin soru cevap manyetik alani. Biot ¢emberinin ve
etrafindaki manyetik alan b) Akim gecen bir halkanin manyetik alani Savart Yasasi. Manyetik manyetik
cahsilmali. Sayfa 220 deki ilk 14 soru ¢ozllmeli. alan hesaplari. Bir dipoliin
manyetik dipoliin manyetik alan

manyetik alani. Paralel hesaplamalari
akimlar arasindaki

kuvvet.
15 "Universiteler icin Fizik" kitabi, sayfa 333- 339 calisiimali. Ders tekrari Problem  Ampere Yasasi ve Ampere

icin, "Genel Fizik 2" adli kitap, bolim 8, sayfa 202-212, Kesim 8.3 c) cbzme, uygulamalari. Solenoid yasasinin silindir
Selenoidin Manyetik Alani, Kesim 8.4 Uzerinden Akim Gegen Bir soru cevap ve toroid. Maddenin ve cemberde
iletkene Etkiyen Manyetik Kuvvetler, 8.5 Manyetik Aki ve Gauss manyetik 6zellikleri. uygulamalari
Kanunu, Kesim 8.6 Maddenin Manyetik Ozellikleri calisiimali. Sayfa Manyetizasyon
224 deki 25,26,27,34,35,36 numarali sorular ¢cozilmeli.

s Yukleri

Aktiviteler Sayisi Siiresi (saat)

Derse Katihm 14 2,00

Vize 1 1,00

Final 1 1,00

Ders Oncesi Bireysel Calisma 14 1,00

Ders Sonrasi Bireysel Calisma 14 1,00

Ara Sinav Hazirhk 7 1,00

Final Sinavi Hazirlik 1 13,00

Problem Cozme 12 1,00

Degerlendirme

Aktiviteler Agirhgr (%)

Ara Sinav 30,00

Final 60,00

Ders Oncesi Biresysel Calisma 10,00

Fen Bilgisi Egitimi Ana Bilim Dali / FEN BILGISI OGRETMENLIGI X Ogrenme Ciktisi iliskisi
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P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. PC. P.C. PC. PC. PC. PC. PC. PC. PC. PC. PC PC PC PG PC PC PC PC.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

P.C. 1: Alaniile ilgili 6gretim programlari, 6gretim strateji, yontem ve teknikleri ile 6lgme ve degerlendirme bilgisine sahiptir.

P.C. 2: Bilginin dogasi, kaynagi, sinirlari, dogrulugu, giivenirliligi ve gegerliginin degerlendiriimesi konusunda bilgi sahibidir.

P.C.3: Ogrencilerin ihtiyaclarini karsilayabilecek diizeyde Fen ve teknoloji dersi alan (Fizik, kimya, biyoloji, yer bilimleri vb.) bilgisine sahiptir.
P.C. 4: Alaniylailgili olay ve olgulari kavramsallastirir, bilimsel ydntem ve teknikleri kullanarak problemleri ¢ozer.

P.C.5: Ogrencilerin gelisim &zelliklerini, bireysel farkliliklarini; konu alaninin ézelliklerini ve kazanimlarini dikkate alarak en uygun égretim stratejj,
yoéntem ve tekniklerini uygular.

P.C. 6: Milli Egitim Bakanlgi tarafindan hazirlanan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin ézelliklerini bilir ve programi etkin bir sekilde uygular.
P.C. 7: Konu alanina ve 6grencinin gereksinimlerine uygun materyal gelistirir.
P.C.8: Ogrencinin kazanimlarini farkli teknik ve yéntemler kullanarak cok yonlii degerlendirir.
P.C.9: Laboratuvar deneyleri ve etkinlikleri ile ilgili bilgi ve becerileri meslek hayatinda uygular.
P.C. 10: Bireysel ve grup calismalarinda sorumluluk alir ve alinan gérevi etkin bir sekilde yerine getirir.
P.C. 11:  Kendini bir birey olarak tanir; yaratici ve guiclt yonlerini kullanir ve zayif yonlerini gelistirir.
P.C. 12: Edindigi bilgi ve becerileri elestirel bir yaklasimla degerlendirir.
P.C. 13: Bilgiye ulasma yollarini etkin bir sekilde kullanir.
P.C. 14: Dduslncelerini ve sorunlara iliskin ¢coziim onerilerini nicel ve nitel verilerle destekleyerek uzman olan ve olmayan kisilerle paylasir.
P.C. 15: Alani ile ilgili yabanc kaynaklari takip edebilecek diizeyde yabanci dil bilgisine sahiptir.
P.C. 16:  Bilgi ve iletisim teknolojilerini fen bilimleri 6gretiminde etkin bir sekilde kullanir.

P.C. 17:  Fen, Teknoloji, Mihendislik, Matematik ve Egitim disiplinlerinde; edindigi bilgi ve becerileri elestirel bicimde degerlendirerek, bunlari
problemlerin ¢dziminde kullanir.

P.C. 18: Cevre koruma ve is guvenligi konularinda yeterli bilince sahiptir.

P.C. 19:  Guvenli okul ortaminin olusturulmasi ve stirdiirilebilmesi amaciyla kisisel ve kurumsal etkilesim kurar.
P.C.20: Kalite yonetimi ve sireglerine uygun davranir ve katilir.

P.C.21: Farkl kulturlere ve sosyal yasama uyum saglar.

P.C.22: Dis gorinim, tutum, tavir ve davranislari ile topluma 6rnek olur.

P.C.23: Sanatsal ve klturel etkinliklere etkin olarak katilir.

P.C.24: Toplumun ve diinyanin glindemindeki olaylara/gelismelere duyarlidir ve bu gelismeleri izler.

P.C.25: Toplumsal sorumluluk bilinciyle yasadigi sosyal cevre icin mesleki proje ve etkinlikler planlar ve uygular

0.C.1:  Elektrik yiikiin 6zelliklerini ve elektriklenme cesitlerini aciklayabilir.



0.c.2:
0.¢.3:
0.C.4:
0.C.5:
6.¢.6:
0.C.7:

0.c.8:

Elektrik akisi ve Gauss Yasasi ile ilgili uygulamalari yapabilir

Amper kanununu manyetik alanlarda kullanabilir.

Kapasitorler ve dielektrikler ile ilgili uygulamalari yapabilir

Elektrik akimi ve direng konularinda ilgili problemleri ¢dzebilir.

Manyetik yikin 6zelliklerini ve manyetik alani agiklayabilir

Elektrik yUklu cisimler arasindaki etkilesimi Coulomb kuvvetini hesaplayabilir.

Elektrik alan hesaplamalarini yapabilir.
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